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3. Objetivos

Perfil de Egreso (objetivos generales del titulo)

Los objetivos generales de la titulacion, tienen fundamentalmente una orientacion
profesional especializada en el d&mbito de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC), sin menoscabo de una formacién en aspectos cientificos vy
conceptos generalistas, que permitan a los egresados una adecuada insercion laboral
en empresas u organismos y/o la continuaciéon de estudios mediante una formacion
académica o profesional a lo largo de su vida.

Esos objetivos son los siguientes:

- Elaboracién, desarrollo y gestion de proyectos para el disefio, la concepcion,
despliegue y explotaciéon de redes, servicios y aplicaciones de Telecomunicacion.

- Realizacién, gestion y seguimiento de Proyectos de Ingenieria Telematica

- Disefio y explotaciéon de servicios y redes de comunicaciéon publicas y privadas
segun las estructuras de red actuales y su evolucién en el futuro.

- Especificacion, disefio, proyecto, mantenimiento e implantacion de los elementos
de conmutaciéon y los protocolos que permiten interconectar usuarios a través de
los distintos medios de transmision.

- Disefo, planificacion, instalacién, gestion y mantenimiento de redes de
comunicacion basadas en ordenadores.

- Implementacién de servicios y aplicacién basados en redes telematicas
- Planificacién, organizacion y gestidon técnica servicios telematicos
- Gestion, administracion y consultoria de empresas y servicios Telematicos.

- Participacion en proyectos de Investigacion, Desarrollo e innovaciéon en el area de
telematica

Competencias generales del perfil de egresado del titulo

A la hora de disefiar este Plan de Estudios se han tenido en cuenta diversos marcos de
referencia para encuadrar las competencias que deben adquirirse. Estos marcos son:

e Los principios recogidos en el articulo 3.5 del RD 1393/2007:

— Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y
mujeres, debiendo incluirse, en los planes de estudios en que proceda,
ensefanzas relacionadas con dichos derechos.

— Respeto y promocion de los Derechos Humanos y los principios de
accesibilidad universal y disefio para todos de conformidad con lo dispuesto
el la Ley 51/2003.

— De acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores
democréticos, y debiendo incluirse, en los planes de estudios en que
proceda, ensefianzas relacionadas con dichos valores.

o EI Marco Europeo de Calificaciones (MEC)

El objetivo del MEC es crear un marco comun de referencia que sirva de
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3. Objetivos

mecanismo de conversion para los diferentes sistemas y niveles de calificacion.

Establece que se debe ser competente independientemente del sistema por el

que se haya adquirido esta calificacion. Aqui no se aplica el enfoque tradicional

que hace hincapié en los componentes del aprendizaje (afios de duracion de

una titulacién, tipo de centro...) sino en los resultados de aprendizaje en base a

competencias. Concretamente para el nivel de los titulados de grado segun

MEC:

— Conocimientos: conocimientos avanzados en un campo de trabajo o estudio
que requiera una comprension critica de teorias y principios.

— Destrezas: destrezas avanzadas que acrediten el dominio y las dotes de
innovacién necesarios para resolver problemas complejos e imprevisibles en
un campo especializado de trabajo o estudio.

— Competencias: gestion de actividades o proyectos técnicos o profesionales
complejos, asumiendo responsabilidades para la toma de decisiones en
contextos de trabajo o estudio imprevisibles. Asuncion de responsabilidades
en lo que respecta a la gestiéon del desarrollo profesional de particulares y
grupos.

El Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES), que
segun los Descriptores de Dublin, garantizara que los estudiantes de grado:

— Hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.

— Sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

— Tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

— Puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

— Hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Las propuestas realizadas por la Universidad Politécnica de Madrid en su
documento “Requisitos y recomendaciones para la implantaciéon de Planes de
Estudio en la Universidad Politécnica de Madrid”, recogidas en el texto refundido
de los Acuerdos de Gobierno de fechas 26/06/08, 10/07/08 y 24/07/08.

— Uso de la lengua inglesa.

— Trabajo en equipo.

— Comunicacion oral y escrita.

— Uso de Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones.
— Creatividad.

— Liderazgo de equipos.

— Organizacion y planificacion.

— Respeto medioambiental.
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En base a lo descrito en los marcos anteriores se definen las siguientes competencias
generales obtenidas por el egresado en el titulo de Grado, que son:

Capacidad de busqueda y seleccion de informacién, de razonamiento critico y de
elaboracion y defensa de argumentos dentro del area.

Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita y transmitir
informacién mediante documentos y exposiciones en publico.

Capacidad de abstraccion, de analisis y de sintesis y de resolucién de problemas.
Capacidad de trabajo en equipo y en entornos multidisciplinares.

Capacidad de adaptacion, negociacion, resoluciéon de conflictos y de liderazgo.
Capacidad para el disefio, la gestion y la direccién de proyectos.

Capacidad de organizacién, planificacion y de toma de decisiones.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normativas y la aplicacion
de las mismas en el desarrollo de la profesiéon

Habilidades para la utilizacibn de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones.

Habilidad para las relaciones interpersonales y el trabajo en un contexto nacional
e internacional, con capacidad para expresarse de forma oral y escrita en lengua
inglesa.

Habilidades de aprendizaje con un alto grado de autonomia.

Actitudes de ética y responsabilidad profesional, respeto a los Derechos Humanos y
a la diversidad cultural

Competencias especificas del titulo

Se han incluido las recogidas en la “Orden Ministerial CIN/352/2009 por la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion”,
de 20 de febrero de 2009.

Las competencias especificas incluyen: competencias de Formacion Basica, Comun en
la Rama de Telecomunicacién y de tecnologia especifica en Telemaéatica.

De formacion béasica

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse
en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica;
estadistica y optimizacion.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicaciéon en ingenieria.

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion
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para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria.

Comprension y dominio de los conceptos béasicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas, dispositivos
electronicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de
la empresa. Organizacion y gestiéon de empresas.

Comun a la rama de telecomunicacion

Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios
de telecomunicacion.

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas,
bases de datos, calculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacién, etc.) para
apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos
bibliograficos o de informacidon relacionada con las telecomunicaciones y la
electronica.

Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema
de comunicaciones.

Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnolégicas de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones,
desde el punto de vista del espacio de la sefal, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacién analdgica y digital.

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios
e infraestructuras de telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y
comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su
puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y
social.

Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programaciéon en redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion.

Capacidad de utilizar herramientas de procesado para el modelado de sistemas y el
andlisis y tratamiento de sefales.

Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores
y receptores.

Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacibn de microprocesadores Yy circuitos
integrados.

Conocimiento y aplicaciéon de los fundamentos de lenguajes de descripcion de
dispositivos de hardware.

Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica
y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electréonica de
potencia.

Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e
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interfaces de comunicaciones.

- Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutaciéon de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los
sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y
servicios interactivos y multimedia.

- Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi
como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcién de
parametros de trafico.

- Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los
ambitos nacional, europeo e internacional.

De tecnologia especifica

- Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestidén y presentacion de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios telematicos.

- Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones telematicas, tales como sistemas de gestion, sefalizacion y
conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticaciéon y de
proteccién de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y
teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos,
moviles, personales, locales 0 a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluyendo telefonia y datos.

- Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios teleméaticos, utilizando
herramientas analiticas de planificacion, de dimensionado y de anélisis.

- Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes.

- Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision, conmutacion y
proceso para mejorar las redes y servicios telematicos.

- Capacidad de disefar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

- Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y
distribuidas.

- Capacidad para realizar proyectos en el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las ensefanzas.

En la descripcion de las competencias generales y especificas se ha tenido en cuenta
que sean conformes al respeto de los derechos fundamentales y de igualdad entre
hombres y mujeres, con los principios de igualdad de oportunidades y de accesibilidad
universal de las personas con discapacidad y con los valores propios de una cultura de
la paz y de los valores democréticos.

Acuerdo entre el perfil de Egreso y las competencias del titulo

El acuerdo entre el perfil de egreso recogido en los objetivos del titulo y las
competencias generales y especificas se encuentra reflejado en las tablas del anexo 1V
a este documento.
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Acuerdo entre las competencias del titulo y las establecidas en el RD
139372007 o para el caso de titulos que conduzcan a profesiones reguladas en las
Ordenes que recojan los requisitos de acceso a la profesion

El acuerdo entre las competencias generales y las establecidas en el RD 1993/2007 se
encuentra reflejado en las tablas del anexo IV a este documento.

Las competencias especificas del titulo incluyen las que aparecen recogidas en la
“Orden Ministerial CIN/352/2009 por la que se establecen los requisitos para la
verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicaciéon”, de 20 de febrero de 2009.

El titulo capacita o habilita para ejercer la profesibn de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

Capacita para continuar estudios de Master universitario en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones; en particular, dentro del MAPA
de titulaciones de la UPM aprobado en Consejo de Gobierno, capacita para continuar
estudios de “Master en Ingenieria de Telecomunicacion” que habilitara para el
ejercicio de la profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.
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