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Ejercicio 1 (1 punto) En la fabricacion de cierto articulo se presenta un primer tipo de defecto con
una probabilidad 0.1 y un seqgundo tipo de defecto con probabilidad 0.05. Se supone independencia entre
los dos tipos de defecto.
a) Calcula la probabilidad de que un articulo sea defectuoso.
Solucion.
Sea D el suceso: Un articulo tiene defectos del primer tipo.
Sea Dy el suceso: Un articulo tiene defectos del segundo tipo.

Sea D el suceso: Un articulo es defectuoso.
P(Dy)=0.1, P(D2)=0.05
P(D)= P(D1UDy) =P(Dy)+ P(D2) — P(D; " D2) =0.1+0.05—0.005 = 0.145

b) Suponiendo que un articulo es defectuoso, calcula la probabilidad de que tenga sélo un tipo de
defecto.

Solucion.

P((D1 " D) U (D> 1 D) /D) = LU “DQ>;$2 ND)ND) _

P(D1NDynND)U(DenNDyND)) P((DyNDy)U (DN Dy))

0.145 0.145

P(Dl ﬁﬁg)—l—P(DgﬂE) B P(Dl)—P(DlﬁDQ)—I—P(Dg)—P(DlﬂDg)

0.145 0.145

0.1 —0.005-24 0.05
0.145

~ 0.965

Ejercicio 2 (1.5 puntos) Dos personas A y B lanzan alternativamente un par de dados. A lanza
primero los dados, ganando A el juego si obtiene una suma igual a 6; en caso contrario, el juego
continua lanzando B los dados, ganando B el juego si obtiene una suma igual a 7; en caso contrario,

el juego continia lanzando de nuevo A y asi sucesivamente hasta que gane uno del dos jugadores.

a) Calcula la probabilidad de que al lanzar dos dados se obtenga una suma igual a 6.
Calcula la probabilidad de que al lanzar dos dados se obtenga una suma igual a 7.
Solucion.

p1 = P(suma igual a 6) = %«32 =2 ; py = P(sumaigual a 7) = %62 =2



b) Calcula la probabilidad de que el nimero de veces que hay que lanzar los dos dados para que gane

A el juego sea 3.
Solucion.
Sea X = numero de lanzamientos de los dos dados hasta que gane A.
P(X =3) = (1—p1)(1 —pa)ps = (1= §)(1— &) ~ 0.099
¢) Calcula la probabilidad de que el nimero de veces que hay que lanzar los dos dados para que gane
B el juego sea 4.
Solucion.

Sea X = numero de lanzamientos de los dos dados hasta que gane B.
P(X =4)=(1—p)(1—p2)(1 = p1)p2 = (1 — 55)(1 = £)(1 — 3%) % ~0.102
Ejercicio 3 (1 punto) Sea X la variable aleatoria con funcion de densidad

xr—9 s19<x <10
flx)=<11—-2 silo<z<l1l

0 en el resto

Calcula P(|X — 10| > 0.5)

Solucion.

P(|X —10| > 0.5) =P(X — 10 > 0.5) + P(X — 10 < —0.5)
11 1
=2-P(X >105)=2- 5 5(11 —10.5) = 1
Ejercicio 4 (1 punto) Sean X; i =1,...100, variables aleatorias independientes, cada una de ellas

con distribucion Poisson de pardmetro 2.

100
Utiliza el Teorema Central del Limite para calcular aprozimadamente P(190 < ZXZ- < 210).
i=1
Solucion.
X; ~ Pois(2), E(X;)=Var(X;) =2
100 100
E <Z XZ) = B(X;) = 200
i=1 i=1
100 100
Var (Z XZ-> = ZVCLT(XZ‘) =200
i=1 i=1
Por tanto,

100
DX R N (= 200,0 = 10V2)
i=1



00 190 — 200 210 — 200
Pl 190 < X, <210| =P — <2< ——
( ; ) ( 10v/2 10v2 )
=Fz(1/V2) — Fz(-1/v?2)
=2F7(1/v2) —1~0.52

Ejercicio 5 (1.5 puntos)
Sea X una poblacion tal que X ~ N(u = 23,0 = 6). Se toma una muestra aleatoria de tamano 9.

Nota: Sea X una variable aleatoria con distribucion Chi cuadrado con 8 grados de libertad. La

siguiente tabla muestra los valores de su funcion de distribucion en diferentes abscisas

v | 164 273 687 13.36
P(X <z)|0.01 0.05 045 0.90

a) Caleula P(18.72 < X < 25.76)
Solucion.
Si X ~ N(p,0) se verifica que X ~ N (i, 0//n)

Por tanto X sigue una distribucién normal de media 23 y desviacién tipica 2.

18.72 — 23 25.76 — 23
<< 2) = P(-2.14 < Z < 1.38)

= F(1.38) — [1 — Fz(2.14)] = 0.916 — 1 + 0.983 = 0.899

P(18.72 < X < 25.76) = P (

b) Calcula P(S? > 60.12)

Solucion.

(n—1)S7 ~XE_y
o? e

85%

—_— A 2
36 X8

2
P(S? > 60.12) = P @561 > 60.12 - ;6> = P (x% > 13.36) = 0.10



c¢) Determina k de manera que P(S? > k) = 0.95

Solucion.

82 8 8k
095=P(S?>k)=P(—2L>k—|=P(x2>—
(S1> k) (36> 36) <X8>36)

k
P (Xg < §6> =0.05

8k

— =2.73
36

k=12.28

Ejercicio 6 (1 punto) Sea (X,Y) una variable aleatoria con funcidn de densidad conjunta

1 _=
—e ve ¥V six>0,y>0
flzy)=qY
0 en el resto
Calcula
a) fy(y)
Solucion.

[e.e]

friy) = /0 " fay) do = /0 ~ ; T

=e Y y>0
J )=

es decir, Y ~ Exp(1)
b) P(2Y > X)

Solucion.

e’} 2y 1 " 00 ©
P2Y > X) :/ </ —e ve Y dx) dy = / eV (—ey
0 o Y 0

—/ e*y(—e*2 +1)dy=1- e 2
0

2y d
;)



Ejercicio 7 (1.5 puntos) Sean A(t) y B(t) dos procesos estocdsticos independientes, estacionar-

10s en sentido amplio con media 0 y la misma funcion de autocorrelacion que denotamos por
R(7)

Consideremos los procesos X (t) = A(t)sent, Y(t) = B(t)cost

a) Calcula E[X (t)]
Solucion.

Sabemos que E[A(t)] =0
E[X(t) = E[A(t)sent] = sentE[A(t)] =0

b) Calcula, en funcion de R(T), las funciones de autocorrelacion de X (t) y deY (t) , Rx (t,t+7)
y Ry (t,t+ 1)
Solucion.

Sabemos que Ra(t,t+7) = Rp(t,t +7) = R(7) y que A(t) y B(t) son independientes.

Rx(t,t+71)=E[X(t)- X(t +7) = E[A(t)sent - A(t + 7) sen(t + 7)]
=sentsen(t+ 7)E[A(t) - A(t + 7)] = sentsen(t + 7)Ra(t,t + T)
=sentsen(t+ 7)R(t,t + 7)

Ry (t,t+7)=E[Y(t)-Y(t+7) = E[B(t)cost - B(t+ 7) cos(t + 7)]
=costcos(t + T7)E[B(t) - B(t + 7)] = costcos(t + T)Rp(t,t + T)
=costcos(t+71) - R(t,t +7)

c) sSon los procesos X (t) e Y(t) estacionarios en sentido amplio?
Solucion.

X(t) e Y(t) no son estacionarios en sentido amplio, ya que Rx y Ry son funciones de ¢ y

t+4+ 7y no sélo de 7
d) Sea ahora el proceso Z(t) = X(t) + Y (¢)
Calcula, en funcion de R(T), la funcion de autocorrelacion de Z(t), Rz(t,t + 7) sEs el

proceso Z(t) estacionario en sentido amplio?

Solucion.
ElZ0)] =E[X (1) + Y ()] = E[X(®)] + E[Y ()] =
Ry(t,t+7) =E[(X(t)+ Y () - (X(t+7)+ Y (¢t + ))]
=E[X(#) - X(t+7)|+EX®) - YE+7)]+EY®) XE+7)]+EYE) Y(E+7)
=(sentsen(t+ 7) + costcos(t + 7)) - R(1) = cosT - R(T)

Por tanto, Z(t) es estacionario en sentido amplio



Ejercicio 8 (1.5 puntos) Sea X (t) un proceso aleatorio gaussiano con media 0 y funcion de

autocorrelacion Rx (t,t +7) = 4e2I7l.

a)

b)

d)

Calcula la distribucion de X (2)

Solucion.

Var[X(t)] = Rx(0) =4
X(2)~N(pu=0,0=2).

Calcula la distribucion conjunta de X (2) y X (7)

Solucion.

sSon independientes X (2) y X (8)?

Solucion.

Cov(X(2),X(8)) = Ox(2,8) = Rx(6) =4e 2 #£0
Por tanto X (2) y X(8) no son independientes.

Calcula P(X(7) +4X(9) > 15)
Solucion.
X(7) N 0 4 4et
x©) )" P \o ) 4t 4
Entonces
X(7) +4X(9) ~ N (M:o,az ~(14) ( 4644 464_4 ) ( i ))
Esto es

X(7)+4X(9) ~ N (u=0,0% = 32¢* +68)

P(X(7) +4X(9) > 15) = P <Z > ﬁ) =1 Fy(1.81) ~ 0.03515

Calcula el coeficiente de autocorrelacion entre las variables aleatorias X (7) y X(9). sHay

relacion lineal apreciable entre ellas? Justifica la respuesta.

Solucion.

_ Cx(2) Cdet L,
T VeXmvexe] 4 o U

p(X(7), X(9))

No hay relacién lineal apreciable entre ellas ya que el coeficiente de autocorrelacién estd muy

proximo a 0.



