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1. EL TRABAJO FIN DE MASTER EN EL PLAN DE ESTUDIOS.

El R.D. 1393 de 30 de octubre de 2007 establece en su Articulo 15, apartado 3 que los
estudios conducentes al titulo de Master concluiran con la elaboracion y defensa publica de un
Trabajo de Fin de Master. Debido a este requisito surge la necesidad por parte del Organo
Responsable del Programa de Postgrado en Ingenieria de Sistemas y Servicios Accesibles para
la Sociedad de la Informacién, la E. U. I. T. de Telecomunicacidn, de regular los diferentes
aspectos relacionados con su realizacién y evaluacién.

El Trabajo Fin de Master es una asignatura obligatoria del Plan de Estudios del Master
en Ingenieria de Sistemas y Servicios Accesibles para la Sociedad de la Informacion del
Programa de Postgrado Oficial del mismo nombre y como tal debe ser cursada por todos los
alumnos para la obtencidn del titulo de M3ster.

El Trabajo Fin de Mdster tiene asignados 15 ECTS, lo cual equivale a unas 380 horas de
trabajo personal del alumno.

2. PLANTEAMIENTO GENERAL.
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El Trabajo Fin de Master debe consistir en un trabajo original realizado
individualmente por el alumno bajo la direccion y supervisién de un tutor. Su realizacién debe
contemplar dos vertientes: una académica, con el objeto de que el alumno aplique, coordine e
integre los conocimientos adquiridos a lo largo de sus estudios, y otra practica o profesional en
la que trate de resolver un conjunto de problemas interrelacionados y complejos, acercandose
a situaciones propias de su posterior ejercicio profesional o posteriores etapas de formacion
académica en estudios de doctorado, por lo que la rigurosidad cientifica debe marcar la pauta
del trabajo.

En este sentido, el Trabajo tiene como objetivo prioritario abordar situaciones que
contemplen la conexion interdisciplinar de los aprendizajes, y fomentar, en la medida de lo
posible, los trabajos cooperativos y la comunicacién técnica, todo ello con una orientacion
practica, realista y util, como un auténtico trabajo de ingenieria, ajustandose a los objetivos del
Programa de Postgrado.

Por otra parte, el Trabajo Fin de Master debe plantearse como una introduccion a la
investigacion y a la realizacion de estudios, informes y valoraciones de las innovaciones y
alternativas relacionadas con las diversas tecnologias de la Telecomunicacidon y areas de
conocimiento relacionadas con el Programa de Postgrado.

Respecto a la valoracién de la calidad del Trabajo, se debe considerar el interés y
actualidad de la tematica, el rigor cientifico, su valor formativo y su utilidad practica. Por otra
parte, se debera tener en cuenta la calidad técnica, nivel y creatividad del Trabajo, el esfuerzo
y dedicacion personal del alumno, asi como determinados aspectos formales en la
presentacién del documento-memoria, su defensa y debate.

3. MODALIDADES DEL TRABAJO FIN DE MASTER.

El Trabajo Fin de Master, si bien en cualquier caso deberda estar supervisado por un
profesor del Programa de Postgrado, podra realizarse en la Escuela o bien en otro Centro,
Institucion o Empresa siempre que se asegure una correcta formacion académica y cientifica
del alumno, bien porque exista un Convenio de Cooperacion Educativa o mediante la
supervisién por parte un tutor.

Para los estudiantes que realicen el Trabajo Fin de Master en el marco de acuerdos con
otras universidades, centros, departamentos o grupos de investigacién, se atenderd a la
Normativa de Reconocimiento de la Actividad Académica para alumnos que se encuentran en
esta situacion.

El Trabajo Fin de Master puede ser de los tipos siguientes:

a) Disefio y realizacién (parcial o total) del prototipo de un equipo, sistema, servicio o
disefo de un software que constituya una aplicacién de algunas de las técnicas que
comprenden las contenidos del Programa.

b) Elaboracion de un trabajo de ingenieria (constituido por un conjunto de estudios,
medidas e instrucciones) que permita la fabricacidon o control de uno o varios equipos
o la puesta en marcha o mantenimiento de una instalacion. En estos casos, se han de
exponer pruebas de la conformidad del producto resultante.

¢) Realizacidn de estudios e informes relativos a equipos, sistemas, redes y servicios,
relacionados con los campos técnicos propios del Programa, que traten cualquiera de
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sus aspectos técnicos, econdmicos, de planificacion, de gestién, de explotacion y otros
propios del campo de la ingenieria.

d) Trabajos tedricos y experimentales de caracter cientifico-técnico relacionados con
algun sistema o tecnologia avanzada que, por su novedad o escasa implantacion, no
hayan sido objeto de estudio en las asignaturas de la titulacion que dio acceso al
Programa. En este caso, el objetivo debe centrarse en el desarrollo de una idea o
prototipo, en el modelo de un equipo o sistema, en el establecimiento de los
planteamientos técnicos y econdmicos que permitan delimitar las ventajas e
inconvenientes de la implantaciéon de un nuevo sistema o tecnologia frente a los ya
existentes, de forma tal que constituya una contribucidn a las técnicas propias de los
diversos campos de las telecomunicaciones.

e) Trabajos cientificos de iniciacidén a la investigacion dentro del Programa de Postgrado
Oficial en el cual el alumno demuestre los conocimientos del campo concreto en el que
lo desarrolla asi como las aportaciones o avances a que ha dado lugar el mismo.

f) Cualquier otro tipo de proyecto, autorizado por el Organo responsable, que esté
relacionado con los objetivos del Programa de Postgrado Oficial tanto cientificos como
tecnoldgicos o su dmbito de aplicacion.

4. PROPUESTAS Y ELECCION DEL TRABAJO FIN DE MASTER.

Los profesores involucrados en el Programa de Postgrado Oficial en Ingenieria de
Sistemas y Servicios Accesibles para la Sociedad de la Informacién y en particular aquellos que
imparten docencia en las asignaturas de Master deberan proponer titulos de Trabajo Fin de
Master que se adecuen a los objetivos especificos del Programa de Postgrado Oficial.

La oferta de Trabajos Fin de Mdster sera expuesta publicamente en los medios de
difusién del Centro segun el Calendario Escolar aprobado para el curso académico. Se indicara
en la oferta: Titulo del Trabajo Fin de Master, nombre del tutor de cada uno de los Trabajos,
nombre del ponente (que obligatoriamente sera profesor del Programa) en el caso en que el
tutor no fuera un profesor del Programa, asignaturas que tienen que haber aprobado/cursado
los alumnos para poder escoger cada Trabajo y cualquier otro requisito e informacion que al
alumno le sea de utilidad para la realizacién del Trabajo.

El alumno que cumpla los requisitos establecidos por el Plan de Estudios y por el
Organo Responsable solicitara, en el plazo que determine el mismo segun el Calendario Escolar
aprobado, la asignacion a uno de los Trabajos propuestos. Las solicitudes, que se realizaran en
Secretaria de Alumnos, y la asignacién, se efectuaran de acuerdo con el procedimiento que
determine el Organo Responsable.

El Organo responsable expondrd en los tablones de anuncios del Centro, y enviara a los
profesores correspondientes las relaciones nominales de los alumnos aceptados y rechazados
para cada uno de los Trabajos, asi como los Trabajos que no se hayan asignado. Esta
exposicidn abre de nuevo el periodo de solicitud que se especificard en cada caso.

Aguellos alumnos que no hayan conseguido estar incluidos en alguno de los Trabajos
por falta de cupo, podrén solicitar al Organo Responsable que se les asigne uno. La asignacion
por parte del Organo Responsable se realizara de acuerdo con lo que éste haya acordado con
los profesores.
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Con independencia de la propuesta de Trabajos por parte de los profesores, un alumno
puede tomar la iniciativa de proponer un Trabajo original a un profesor o al Organo
Responsable para que le sea asignado un tutor. El profesor que acepte tutelar un Trabajo Fin
de Master que le haya sido propuesto por el alumno enviara al Organo Responsable los datos
referentes al Trabajo dentro de los plazos correspondientes a la asignacién mediante el
procedimiento habitual. Estas propuestas seran expuestas igualmente de forma publica.

Las propuestas se formalizardn mediante las plantillas indicadas en el apartado 10.3 de
esta Normativa.

5. PRESENTACION DEL PROYECTO DE TRABAJO FIN DE MASTER.

Una vez asignado un Trabajo Fin de Master a un alumno, éste debera presentar en la
Secretaria del Centro un proyecto de Trabajo Fin de Master.

El proyecto de Trabajo Fin de Master, mecanografiado, constara de dos partes:

a) Elimpreso recogido en el apartado 10.3 debidamente cumplimentado y firmado por el
profesor tutor, con el visto bueno del Responsable del Programa o persona en quien
delegue.

b) Una breve descripcidn del trabajo que se va a realizar con una extensién comprendida
entre 500 y 800 palabras, en el que se describird brevemente:

i Objetivos.
ii. Descripcidn.
iii. Metodologia.
iv. Tareas a realizar.
V. Medios necesarios.
Vi. Planificacién temporal.
vii. Referencias bibliograficas.

El proyecto de Trabajo deberd presentarse al menos 3 meses antes de la fecha de
presentacién del Trabajo Fin de Master para su evaluacién. Para poder presentar el proyecto
de Trabajo, el alumno debera estar matriculado en la asignatura Trabajo Fin de Master.

Recibido el proyecto de Trabajo Fin de Master en la Secretaria del Centro, se
considerard automaticamente aprobado si, en el plazo de 15 dias naturales, el tutor no ha
recibido comunicacién en otro sentido por parte del Organo Responsable.

El proyecto de Trabajo Fin de Master se mantendra en vigor durante un maximo de
dos cursos académicos. Transcurrido este plazo, se dara de baja al Trabajo y se cancelaran los
acuerdos entre el tutor y el alumno, salvo comunicacién expresa del tutor en sentido
contrario, en cuyo caso se podrd prorrogar el proyecto de Trabajo Fin de Master un curso
académico adicional.

6. ELECCION Y FUNCIONES DEL TUTOR Y DEL PONENTE DEL
TRABAJO FIN DE MASTER.

Normativa del TFM del Master Universitario en Ingenieria de Sistemas y Servicios para la Sociedad de la
Informacion 5



ETSIS Telecomunicacion. Campus Sur. UPM

El alumno que realice un Trabajo Fin de Master tendra asignado un tutor y en su caso
un ponente. Podra ser tutor del Trabajo Fin de Master:

a) Un profesor del Programa Oficial de Postgrado. El tutor del Trabajo Fin de Master sera
el profesor que ofertd el mismo.

b) Cualquier ingeniero, de titulacidon equivalente o superior no perteneciente al Programa
de Postgrado Oficial. En este caso se le asignara al alumno un profesor del Programa
como ponente, que debera dar el V2 B2 a la propuesta de tutela del Trabajo.

Es misién del tutor dirigir y orientar al alumno durante la realizacién y presentacién del
Trabajo. Debera supervisar las labores del alumno en la toma de decisiones que afecten a la
ejecucion del Trabajo, a su estructura, a la filosofia de un sistema, al tratamiento de los temas,
su contenido cientifico, etc.

Una vez terminado el Trabajo, serd mision del tutor comprobar que cumpla las
condiciones sefialadas en el Proyecto de Trabajo Fin de Master y otorgar su visto bueno.

En el caso en que el tutor no fuera un profesor del Programa, el ponente serd el
responsable académico del Trabajo y debera velar para que se adecue a lo establecido en esta
normativa y cualquier otra que la Universidad pudiera indicar.

7. RECURSOS EMPLEADOS EN LA REALIZACION DE LOS
TRABAJOS.

Los profesores que forman parte del Programa de Postgrado Oficial deberan conocer
las necesidades materiales y de laboratorios que supone la realizacién de los Trabajos que
proponen. Por lo tanto, los profesores deberan adecuar las propuestas de Trabajo Fin de
Master que ofrezcan a los recursos humanos y materiales disponibles en el Centro o lugar
donde se vaya a realizar el mismo.

Ademas de la tutoria que proporcionen los profesores tutores, el profesor que ofrezca
un Trabajo Fin de Master debera realizar las gestiones oportunas en su departamento u otros,
para que el alumno pueda hacer uso de aquellos recursos (materiales, docentes, bibliograficos,
espacio, etc.) necesarios para la realizacion del Trabajo. Asimismo estaran a disposicion de los
alumnos los recursos comunes del Centro.

Los materiales necesarios para la realizacion del Trabajo Fin de Mdaster podran se
financiados por:

a) laEscuela,

b) un grupo de investigacion,
c) undepartamento,

d) elalumno,

e) otros organismos.

En los casos a) y b) el montaje sera propiedad del grupo de investigacion en el cual esté
integrado el tutor del Trabajo salvo que expresamente se llegue a otro acuerdo. En el caso c) la
propiedad corresponderd al departamento que financie los materiales.

Si la financiacion es a cargo de la Escuela, el Responsable del Programa, antes de dar el
visto bueno al proyecto de Trabajo Fin de Madaster, deberd obtener la aprobacién del
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Subdirector de Infraestructuras y Asuntos Econédmicos o de quien en ese momento realice las
funciones de gestion y control del presupuesto del Centro).

Los recursos necesarios para realizar el Trabajo Fin de Master (tutela del trabajo,
materiales, equipamiento y puesto en los laboratorios) serdn ofrecidos al alumno durante el
periodo de vigencia del proyecto de Trabajo Fin de Master.

8. NOMBRAMIENTO Y FUNCIONES DEL TRIBUNAL.

El Tribunal que examine el Trabajo Fin de Master estara formado por tres profesores
del Programa de Postgrado. Los miembros del Tribunal evaluador seran propuestos por el
Tutor, de entre los profesores del Programa en funcién de la temética del Trabajo, al Organo
Responsable, el cual debera dar el visto bueno a la composicion. El tutor (y el ponente en su
caso) no formaran parte del Tribunal examinador. El Tribunal examinador sera formalmente
nombrado por el Responsable del Programa de Postgrado.

El Presidente del Tribunal serd aquél de mayor categoria académica y de entre estos el
de mayor antigliedad en la Universidad. El Secretario serd el miembro del Tribunal de menor
categoria académica y de entre éstos el de menor antigiiedad en la Universidad.

Es misién del Tribunal velar por la calidad de los Trabajos Fin de Master asi como la
veracidad de todos los resultados y conclusiones aportados. Esta facultado para pedir al
alumno cuantas aclaraciones y justificaciones crea conveniente sobre el Trabajo realizado.

9. EVALUACION.

Para poder matricularse del Trabajo Fin de Master el alumno debera estar pendiente
de superar un maximo de 15 ECTS en asignaturas del programa.

Para poder examinarse de la asignatura Trabajo Fin de Master el alumno debera tener
aprobados el nimero minimo de créditos en asignaturas que sumados a los del Trabajo Fin de
Master y los reconocidos por estudios anteiores le permitirian obtener el titulo de Master (300
ECTS). La matriculacién se realizard en Secretaria de Alumnos en los plazos establecidos por el
Rectorado para el proceso de matricula. El periodo de realizacién de examenes serd el
establecido en el calendario escolar aprobado por el Organo Responsable.

Una vez finalizado el Trabajo Fin de Master, el alumno entregard en Secretaria del
Centro la siguiente documentacion:

e Original y dos copias debidamente encuadernadas con el V2B? del Tutor. Las copias
deberdn ajustarse a las normas de presentacion que aparecen en el apartado 10 de
esta Normativa.

e Dos copias en formato electronico, CD-ROM, que incluya la informacion que aparece
en el apartado 10 de esta Normativa.

La presentacion de la documentacién deberda hacerse como minimo doce dias
naturales antes de la fecha propuesta para el examen del Trabajo.
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El Presidente del Tribunal, oidos los otros miembros del Tribunal y en los periodos
reglamentarios, propondra al Organo Responsable la fecha en que se realizara la evaluacién
del Trabajo Fin de Master.

La Secretaria del Centro hara llegar al Presidente el acta correspondiente y una copia
del trabajo. Asimismo harad llegar una copia a los otros dos miembros del Tribunal.

Para la actuacion valida del Tribunal serd precisa la presencia al menos de dos
miembros del mismo. Si alguno de los miembros del Tribunal justifica su ausencia con
suficiente antelacion, serd sustituido por otro profesor a propuesta del tutor y con al
aprobacion del Responsable del Programa de Postgrado.

El examen y evaluacidon de la asignatura Trabajo Fin de Mdster consistira en la defensa
del trabajo realizado mediante la exposicién del mismo por parte del alumno en sesidén publica
ante los miembros del Tribunal y de aquellas personas interesadas en el area de conocimiento
del Trabajo. A continuacién de la exposicidn, los miembros del Tribunal debatiran con el
alumno sobre el desarrollo del mismo, los medios empleados, la metodologia, técnicas y
conocimientos cientificos, y formularan las preguntas que estimen oportunas para juzgar la
calidad del trabajo realizado y el conocimiento del alumno sobre el tema. El tutor (y el ponente
en su caso) del Trabajo asistirdn a la sesion e informaran al Tribunal sobre la valoracion del
Trabajo realizado por el alumno, pero no podra estar presente en la deliberacién para la
calificacion. Finalizado el examen vy, previa deliberacion del Tribunal, se procederda a la
calificacion del Trabajo que serd: Matricula de Honor, Sobresaliente, Notable, Aprobado o
Suspenso con indicaciéon de la puntuacién numérica correspondiente. La calificacién se
notificara al alumno en sesidn publica inmediatamente después de la deliberacién.

Finalizada la evaluacidn, el Secretario del Tribunal entregara en la Secretaria del Centro
el acta del examen junto con un original del trabajo Fin de Master.

10. NORMAS DE PRESENTACION DE LOS LIBROS Y
DOCUMENTACION EN FORMATO ELECTRONICO.

10.1. NORMAS DE PRESENTACION DE LOS LIBROS.

10.1.1. Formato.

Encuadernacién del original y las dos copias tamafio A4 en carton duro de color
Pantone 470. En las portadas se imprimira en tinta dorada el escudo de la Escuela, el titulo del
Trabajo y autor asi como el mes, afio de presentacién y el nombre del Programa de Postgrado.
En el lomo deberan aparecer el titulo del Trabajo y autor asi como el mes y afio de
presentacion.

10.1.2. Cuerpo del Trabajo.

En lineas generales se recomienda que la estructura del Trabajo Fin de Master siga la
estructura que se detalla a continuacién, si bien dependera finalmente de la tematica, los
objetivos y caracter del mismo:
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1.- Primera hoja del Trabajo.

Segln modelo que se indica en el Anexo.

2.- indice

indice detallado de las paginas donde se encuentran cada uno de los apartados.
2.- Resimenes.

Deberan aparecer un resumen en castellano y un resumen en inglés, con una
extension cada uno de entre 150 y 300 palabras.

3.- Memoria

Se hara uso de la plantilla disponible a tal efecto segun se indica en el Anexo. Es
recomendable que la memoria contenga los siguientes apartados:

3.1.-Introduccién: donde se indique el planteamiento del Trabajo y los objetivos
perseguidos.

3.2.-Base Tedrica: en ella se expondran los conceptos tedricos utilizados en la
realizacion del Trabajo, también se indicaran todos los cdlculos realizados.

3.3.-Descripcidn experimental: en ella se expondran las medidas efectuadas, la
metodologia, la descripcidn del disefio, etc. en aquellos casos que dé lugar.

4.-Planos

Se dibujaran (cuando dé lugar) planos generales o de conjunto, donde se indiquen
diagramas de bloques, y planos de detalle. Se utilizard la norma UNE 1026 para el dibujo vy el
plegado, en el caso que sea necesario, se realizarad de acuerdo a la norma UNE 1027.

La rotulacion atenderd a la norma UNE 1033 y 1035.
5.-Presupuesto

Se indicara los costes del prototipo o importe del trabajo, mano de obra, disefio etc.
necesarios para la realizacion de la tarea indicada en el Trabajo.

6.-Manual de usuario
En aquellos equipos y programas informaticos que vayan a utilizarse posteriormente.
7.-Conclusiones

Se expondran de una forma clara y concisa los resultados a los que se haya llegado con
un comentario de los mismos.

8.-Bibliografia
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A lo largo del Trabajo y siempre que se afirme algo que no se demuestra se citara
como referencia bibliografica. Las fuentes bibliograficas consultadas se citaran de acuerdo con
las normas ISO:

- Nombre del autor

- Titulo del articulo, libro, monografia, etc.

- Editorial, nombre de la revista en su caso.

- Namero de la revista, volumen y paginas consultadas.

- Ao de publicacion.

En este apartado de bibliografia se resefiaran también los catalogos utilizados.

10.2. NORMAS DE PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION ELECTRONICA.

10.2.1. Formato de presentacion del CD-ROM.

La caratula del CD debe incluir los siguientes datos:
Nombre del alumno
Titulo del PFC
Fecha de Lectura
Titulacién
Contenido del CD-ROM:

La documentacidon en formato electrénico debe estar compuesta por los siguientes
ficheros que incluyan la correspondiente informacion:

1. Identificacion de los datos del proyecto (trabajo.pdf):

Titulo

Autor

Programa de Postrado Oficial
Tutor

Director

Tribunal

Presidente

Vocal

Vocal Secretario

Fecha de Lectura

2. Resumen del Trabajo en castellano (resumen.pdf)

El resumen debe tener una extensién comprendida entre 150 y 300 palabras.
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3. Resumen del Trabajo en inglés (abstract.pdf)
El resumen debe tener una extensién comprendida entre 150 y 300 palabras.
4. Memoria del Trabajo (memoria.pdf)

Se debe incluir el cuerpo del Trabajo Fin de Master en formato electrénico.

10.3. ANEXO: FORMULARIOS Y PLANTILLAS DISPONIBLES.

Se dispone de los siguientes formularios y plantillas para los diferentes documentos
referidos en la presente Normativa.

e Formulario de propuesta de Trabajo Fin de Mdaster por parte de un tutor.

e Formulario de propuesta de Trabajo Fin de Master por parte de un alumno.
e Formulario de solicitud de Trabajo Fin de Master.

e Plantilla del proyecto de Trabajo Fin de Master

e Formulario Trabajo Fin de Mdster - comunicacion de fecha de lectura

e Plantilla del Trabajo Fin de Mdaster
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