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A) Alumnos alos que afectara
A todos los grupos de alumnos del curso.

tradicionales,

N° de alumnos matriculados en el curso en el que se plantea este proyecto durante el
afio académico 2005-06: 191

En su caso, proceso de seleccidon de los estudiantes de los grupos experimentales:
Participaran todos los alumnos matriculados

Asignaturas del curso:

Nombre Tipo Créditos N° Alumnos
Sistemasde Audio | ] Troncall 75 .75
Sonorizacion oo Obligatorial .75 80
Ingenieriade Video ] Troncall 75 .89
ControldelRuido . ] Troncall 45 .99
Sistemasde Audio Il Obligatoria2 .6 64
Tratamiento Digital de laImagen__ - Troncal2 .75 ... ... .66
Proyectos ] Troncal2 .6 ... 66
Equipamiento Auxiliarde Audio | OptativalA .6 .30
Tratamiento Sefales Acusticas Audioy Voz _OptativalA .6 30
Instrumentacion Acustica | OptativalA .6 .29
Video en Multimedia. | OptativalA .. 6 31
Instalaciones de Sonorizacion | Optativa2A_ .6 .21
Produccion y Postproduccion de Audio | Optativa2A_ .6 .20
Sintesis de Animacion de Imagenes | Optativa2A .6 .15
Modelado Discreto en Acustica y Vibraciones Optativa2A 6 15
Acustica Ambiental . Optativa2A_ .6 ... .20
Distribucion de Television | Optativa2A .6 14

1
Especifiquese el numero de grupos de aula.
2
Se entendera aqui por nimero de alumnos el nimero de DNI o pasaportes diferentes.
3
Nombre completo de la asignatura.
4

Troncal (T), Obligatoria (Ob), Optativa (Op) o de Libre Eleccién (LE). Especifiquese ademas si es de
primer semestre (afiadiendo tras la abreviatura un 1) de segundo semestre (afiadiendo un 2) o de curso
5completo (afiadiendo una C)

Numero de créditos actuales que tiene asignados la asignatura en el Plan de Estudios.
6
NUmero de alumnos inscritos en la asignatura en el afio académico 2005-06.



A) Profesores que intervendran en el Proyecto:

Apellidos y Nombre: Alvarez Fernandez, Emilio

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Diaz Lopez, José Manuel

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Garcia del Pino, Pedro

Categoria: Profesor Titular de Universidad (interino)

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Gil Gonzalez, Constantino

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Gomez Alfageme, Juan José

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria

Departamento: Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones
Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Grundman Isla, Jorge

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Minguez Olivares, Antonio
Categoria: Catedratico de Escuela Universitaria
Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién
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Apellidos y Nombre: Ortiz Berenguer, Luis Ignacio
Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria
Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Pedrero Gonzalez, Antonio

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Pozo Calvo, Helios del
Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria
Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Rendon Angulo, Enrique

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Rodriguez Vazquez, José Luis
Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria
Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Sdnchez Bote, José Luis

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Sdnchez Jiménez, Francisco Javier
Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria
Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién



Apellidos y Nombre: Sancho Gil, Juan
Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria
Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Simon Zorita, Danilo

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Tabernero Gil, Francisco Javier
Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria
Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

Apellidos y Nombre: Ulin Nabatov, Vladimir

Categoria:Catedratico de Escuela Universitaria

Departamento: Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién

(utilicense mas paginas si fuera necesario)



B) Objetivos generales planteados en el curso

Los Objetivos generales del proyecto propuesto se resumen a continuacion:

Implantacién, (mantenimiento y mejora) de nuevos métodos docentes y
evaluadores basados en el aprendizaje en el 3* curso de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion especialidad Sonido e Imagen:

e Establecimiento de procedimientos de organizacion, seguimiento 'y
coordinacion entre las asignaturas del curso.

e Estructuracion y coordinacion de las practicas de laboratorio y los contenidos
tedricos.

e Estructuracion de las asignaturas y seguimiento de las mismas utilizando una
plataforma de aprendizaje en red.

e Medida y andlisis del nimero de horas de trabajo dedicadas por alumnos y
profesores en las asignaturas objeto de estas metodologias.

e Comparacion de resultados de las asignaturas con y sin la utilizacion de
nuevas metodologias docentes y evaluadoras (cursos anteriores).

e Desarrollo de nuevos materiales docentes.

e Desarrollo de herramientas software para facilitar el aprendizaje: programas en
Hoja de célculo, Applets de Java, desarrollo de materiales docentes en Matlab,
0 en lenguajes de programacion.

e Estudio y desarrollo de métodos de trabajo cooperativo y aprendizaje por
proyectos.

e Estudio de procedimientos, métodos y soluciones para el desarrollo de
laboratorios virtuales.

e Presentacion publica de los procedimientos, metodologias y materiales
desarrollados asi como de los resultados obtenidos.



B) Objetivos generales planteados en el curso

Cognitivos:

Los objetivos generales del tercer curso seran los de familiarizar a los alumnos
con la integracion de diferentes sistemas dentro del ambito de la Acustica el Audio y el
Video, el analisis de sistemas complejos, interconexiéon de equipos audiovisuales y la
elaboracién de proyectos de ingenieria dentro del &mbito del Sonido y la Imagen.

Los objetivos del curso estan agrupados en tres grandes bloques: Acustica,
Audio y Video, repartidos a su vez entre 7 asignaturas fundamentales de caracter
obligatorio y 9 asignaturas de especializacion de caracter optativo.

Asignaturas troncales/obligatorias:

e Sistemas de Audio |

Introduccion a la sefial de audio analdgica. Fundamentos del audio digital.
Interconexion entre equipos digitales de audio. Procesado en audio. Mesas de mezcla
(analdgicas y digitales). Sistemas MIDI.

e Sistemas de Audio Il
Sistemas de almacenamiento. Sistemas de reduccion de régimen binario (MPEG).
Radiodifusion digital. El audio en el ordenador.

e Sonorizacién

Campos sonoros. Teoria psicoacustica. Sefal del habla. Criterios de valoracion.
Estudio del campo sonoro por ordenador. Criterios de disefio de una sonorizacion.
Sistemas de sonorizacién. Sistemas de sonido multicanal.

e Control de Ruido

Efectos del Ruido. Fuentes de Ruido. Tipos de Ruido. Silenciadores. Propagacion
del Ruido en el exterior. Control de las vibraciones. Legislaciéon sobre el Ruido.
Medida del Ruido.

e Ingenieria de Video
Sefales de video. Registro de video. Instrumentacién y medida. Equipamiento de
video. Sistemas de video.

e Tratamiento digital de la Imagen

Introduccion al Tratamiento Digital de la Imagen. Sistemas de dos dimensiones y
conceptos matematicos previos. Elementos de la percepciéon visual. Muestreo y
Cuantificacién. Transformadas de imagenes. Realzado de imagenes. Filtrado vy
Restauracion de imagenes. Analisis de imagenes. Compresion y codificacion de
imagenes.

e Proyectos
Introduccion al proyecto técnico. Direccion de proyecto. Proyectos industriales.
Informes técnicos. Curriculum vitae y entrevista de trabajo.



Asignaturas de especializacion (optativas)

e Equipos auxiliares de Audio

Conectores y elementos de conexion. Cableado en audio. Aspectos de la red de
distribucion eléctrica (RDE). Interconexién entre equipos de audio. Equipos y
elementos auxiliares aplicados a instalaciones.

e Producciony Postproducciéon de Audio
Temporizacion Musical. Sistemas MIDI. Edicién Digital de Audio. Edicion Digital
Multipista de Audio y Video. Restauracién de Audio. Masterizacion de CD.

e Tratamiento de Sefales Acusticas, Audio y Voz

Andlisis y Sintesis musical. Reconocimiento biométrico. Reconocimiento
automético de huellas dactilares. Reconocimiento automético de voz. Filtrado de
Wiener. Binauralidad y Audio 3D. Arrays microfénicos. Control activo de ruido.
Cancelacion de ecos. Acustica submarina.

e Modelado discreto en Acusticay Vibraciones

Necesidad de los métodos numéricos en la Ingenieria Acustica. Conversion de los
problemas continuos en discretos. Método de Elementos Finitos. Programacion del
Método de Elementos Finitos en MATLAB. Aplicacién del programa ANSYS a los
problemas practicos de Acustica y vibraciones.

e Instalaciones de Sonorizacion
Sistemas de megafonia profesionales. Sistema de Sonido en Cines. Sonorizaciéon
de Espectéculos en Directo. Sonorizacién de Recintos Deportivos.

e Instrumentacidén Acdustica

Micréfonos de medida. Sondmetros. Aspectos practicos sobre la medida del
sonido. Transductores de vibracién. Aspectos practicos de la medida de vibraciones.
Andlisis en frecuencia. Intensidad sonora.

e Acustica Ambiental

Aspectos fisicos del ruido. Fuentes del ruido ambiental. Ruido de los medios de
transporte. Efectos del ruido sobre los humanos. Medida de la exposicion al ruido.
Mapas de ruido. Modelado por ordenador. Legislacion y recomendaciones

e Distribucién en Television
Television Terrenal. Television Satélite. Television por cable.

e Sintesis de Animacion de Imagenes
Representacion 2D. Representacion 3D. Visualizacién fotorealista. Modelado y
animacion. Interactividad.



Aptitudinales:

Asignaturas troncales/obligatorias:

e Sistemas de Audio |

Globalmente, se persigue que el alumno sepa las caracteristicas de la sefial de
audio, conozca los equipos para su procesado y una herramienta basica como la
mesa de mezclas; no realizando para todo ello distincion entre equipos analégicos y
digitales. Todos los temas van acompafiados de su practica de laboratorio
correspondiente, de manera que el alumno relacione perfectamente los contenidos
tedricos con su aplicaciéon directa. A medida que transcurre el curso de practicas se
van incorporando los diferentes equipos, para que en las practicas finales de mesas
se logre la integracion del alumno en el entorno de un estudio.

e Sistemas de Audio Il

El objetivo general de la asignatura es dar una vision lo mas amplia posible de los
sistemas de almacenamiento de la sefal de audio tanto analégicos como digitales, asi
como los sistemas de reduccion binaria utilizados hoy en dia.

Se estudiaran los sistemas de almacenamiento tanto en soporte magnético y
optico, abordando el estudio de formatos tanto analégicos como digitales.

También se realizara un estudio de los sistemas de reduccién de régimen binario;
desde las aplicaciones basadas en ADPCM, los sistemas de codificacion sin pérdidas
de ultima generacion, los sistemas de codificacién perceptual (MPEG y Dolby) y su
aplicaciéon a sistemas multicanal.

Se estudiaran las aplicaciones de audio basadas en ordenadores personales;
abordando su estudio desde las tarjetas de audio de consumo, hasta los sistemas de
grabacion en disco duro mas utilizados en entornos profesionales.

e Sonorizacion

Capacitar al alumno para abordar proyectos de sonorizacion de espacios abiertos
y cerrados. Introducir al alumno en las técnicas de simulacién del campo sonoro por
ordenador. Descripcion de las técnicas empleadas en los sistemas de megafonia.
Familiarizar al alumno con las instalaciones tipo existentes

e Control de Ruido

Los alumnos al finalizar el curso de la asignatura han de ser capaces de
determinar el origen de un ruido, especificar las cantidades a medir para caracterizar
un ruido, medir las cantidades para caracterizan los diferentes tipos de ruido,
determinar las vias de propagacion del ruido, valorar, a través de los indices
adecuados, la peligrosidad o la molestia de un ruido. Conocer los métodos de control
del ruido en la fuente, en el medio y en el receptor. Aplicar adecuadamente la
legislacion vigente a cada situacion ruidosa.

e Ingenieria de Video

Ubicar al alumno en el entorno del video, desde el punto de vista técnico,
afianzando en primer lugar las caracteristicas basicas de las sefiales de video para
estudiar a posteriori operaciones tipicas, como el registro en diferentes formatos,
caracterizacién de equipamiento, calidad de la sefial y composicion genérica de un
centro de produccion. Con todo ello se busca que el alumno adquiera una vision
global acerca de la operacién técnica sobre la sefial de video, a nivel de produccion
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A
no de difusion.

e Tratamiento digital de la Imagen

Los objetivos de esta asignatura estaran encaminados a que el alumno conozca
los sistemas bidimensionales y la base matematica asociada a ellos, entienda el
proceso de conversion de una imagen continua en una imagen digital, conozca y
maneje algunas transformadas Utiles para la realizacién de operaciones sencillas con
imagenes, adquiera los conocimientos necesarios para efectuar operaciones de
acentuacion de determinadas caracteristicas de la imagen en funciéon de su futura
aplicacién, conozca los procesos de restauracion de imagenes cuyo fin es la
estimacion de la imagen original a partir de la imagen degradada, entienda los
métodos de extraccion de informacion de una imagen y comprenda los
procedimientos de reduccion del tamafio de almacenamiento de una imagen.

e Proyectos

El objetivo general de la asignatura es la profundizacibn en los aspectos
asociados a la realizacion de proyectos de ingenieria, especificamente en el ambito
de la ingenieria de audio y video; estos aspectos asociados se centran en los
conceptos generales relacionados con los proyectos, en la metodologia propia de los
mismos, en las fases de desarrollo y realizacion, en la estructura que los mismos
poseen; incidiendo, asimismo, sobre la etapa de anteproyecto, la direccion de obra y
las responsabilidades asociadas a dicha direccion, los proyectos de tipo industrial, la
realizacion de informes técnicos, y los aspectos profesionales y laborales
relacionados con la elaboracién del curriculum vitae y de la entrevista de trabajo.

Asignaturas de especializacion (optativas)

e Equipos Auxiliares de Audio

El objetivo general es acercar al alumno a los problemas y soluciones que
aparecen desde el punto de vista técnico en el disefio de instalaciones genéricas de
audio. La asignatura se centra en los problemas derivados de la necesidad de
conectar los diferentes equipos para formar una instalacion. Para ello la asignatura se
divide en tres partes bien diferenciadas.

e Producciony Postproducciéon de Audio

Introducir los conceptos fundamentales de la generacibn de imagenes por
ordenador. Profundizar en las técnicas béasicas de modelado y visualizacion de
objetos bidimensionales y tridimensionales. Introducir técnicas avanzadas de
modelado de objetos y animacién de escenas complejas.

e Tratamiento de Sefales Acusticas, Audio y Voz

El objetivo general de la asignatura es la aplicacion de las técnicas de tratamiento
digital de sefales acusticas, sefiales de audio y sefales biométricas. Se estudiaran,
asimismo, aplicaciones derivadas del procesado digital de este tipo de sefales, con el
objetivo de facilitar al alumno las herramientas validas en diversos campos de su
actuacion profesional.

e Modelado discreto en Acusticay Vibraciones
Ensefar los métodos practicos de resolucion de los problemas de Acustica y
vibraciones aplicando las técnicas de modelado discreto de los medios continuos.



]

e Instalaciones de Sonorizacion

Familiarizar al alumno con las instalaciones tipicas de sonorizacion y sonido.
Explicar de forma detallada el equipamiento de audio, electroacustico y accesorio que
se suele emplear en las instalaciones de sonorizacién y sonido. Estudio de casos
practicos de diferentes instalaciones de sonorizacion y sonido. Ejercitar al alumno en
el disefio y elaboracidn de presupuestos de instalaciones de sonorizacion y sonido.

e Instrumentacidén Acustica
Conocer la instrumentacion utilizada en las mediciones acusticas mas comunes y
el equipamiento instrumental mas importante del mercado acustico.

e Acustica Ambiental

Conocer la problematica social y técnica que plantea la existencia del ruido
ambiental. Conocer las magnitudes fundamentales que describen al ruido ambiental.

Conocer los indices que permiten evaluar ese ruido ambiental. Conocer el efecto
gue sobre las personas, y la comunicacion entre ellas, tiene el ruido. Seguir los pasos
gue determinan las diferentes legislaciones para la evaluacién de los diferentes tipos
de ruidos. Elaborar mapas de ruido de ambientes ruidosos. Conocer la legislacidon
bésica sobre el ruido ambiental. Valorar las soluciones que otros profesionales hayan
propuesto para el control del ruido.

e Distribucién en Television

Con esta asignatura optativa, se pretende proporcionar al alumno interesado en el
tema, una vision general de los distintos medios utilizados para la distribucién de
sefal de television y de los sistemas de recepcion, dedicando una atencion especial a
la recepcion colectiva de sefial de TV.

e Sintesis de Animacion de Imagenes

Introducir los conceptos fundamentales de la generacibn de imagenes por
ordenador. Profundizar en las técnicas béasicas de modelado y visualizacion de
objetos bidimensionales y tridimensionales. Introducir técnicas avanzadas de
modelado de objetos y animacién de escenas complejas.
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B) Objetivos generales planteados en el curso

Ademas de los objetivos competenciales especificos de la asignatura, recogidos en
los apartados anteriores, el proyecto se plantea la adquisicion, por parte de todos los
estudiantes del grupo de tercero, de una serie de competencias tales como:

e Habilidad para el aprendizaje auténomo.

e Habilidad para el trabajo en equipo, resolucion de conflictos, organizacién y

control de tiempos para la division de tareas

Habilidad para resolver problemas técnicos complejos en el plazo requerido.

Habilidad para tomar decisiones.

Habilidad para la expresion correcta oral y escrita.

Habilidad para el andlisis y la sintesis

Habilidad para el aprendizaje en entornos virtuales.

Habilidad para trabajar proyectos de grupos multidisplinares.

Habilidad para la basqueda, seleccion y critica de informacion, refuerzo de

idiomas extranjeros, manejo de ordenadores.

e Habilidad para la utilizacién de instrumentacion especifica y realizacion de
medidas.

e Habilidad en el manejo de documentacidn propia de la ingenieria que se
emplea en el ejercicio de la profesion. Redaccién de documentos tipo.

e Capacidad de organizacion y liderazgo.

e Habilidad en el manejo de las herramientas informaticas de gestion de
proyectos mas habituales.
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Métodos formativos previstos para alcanzar los objetivos del curso:

Debido a la diversidad de las asignaturas (troncales, obligatorias y optativas) y
al diferente nimero de alumnos matriculados en las mismas, no se puede hablar de
una homogeneidad de los métodos formativos previstos, pero si se enumeraran
algunos aspectos que o bien ya se siguen a la mayoria de las asignaturas o se tiene
previsto que se sigan.

Todas las asignaturas troncales y obligatorias seguirdn métodos de evaluacién
continuada mediante la realizacibn de dos o mas pruebas parciales (con
independencia de la existencia o no de un examen final de las asignaturas).

Todas las asignaturas que concurren a este proyecto utilizaran la plataforma de
teleformacion Moodle (soportada por el GATE de la UPM) como apoyo al aprendizaje
de los estudiantes.

La metodologia que se prevé implantar para los créditos te6ricos pone mayor
énfasis en el aprendizaje del estudiante dandole para ello mayor protagonismo en su
proceso formativo, quedando este hecho reflejado en un aumento significativo de las
actividades individuales y grupales de los estudiantes dentro y fuera del aula, bajo la
orientacion y estimulo del profesor. Estas actividades se pueden agrupar en:

e Actividades de los estudiantes, previas a las sesiones presenciales en el aula.
= Autoevaluacién de conocimientos sobre prerrequisitos (plataforma de
teleformacion)
= Lectura compresiva de material didactico sobre los contenidos a tratar en la
sesion presencial.
= Autoevaluacién sobre los contenidos indicados en el punto anterior
(plataforma de teleformacion).

e Actividades de los estudiantes y del profesor, en las sesiones presenciales en
el aula.
= Debate y resolucién de dudas.
= Exposicion por el profesor de contenidos conceptuales del tema en estudio,
mezclado con la realizacion, por los estudiantes en grupos de tres-cuatro,
de ejercicios relacionados con la exposicion.
= Debate sobre los contenidos abordados, resumen y conclusiones.

e Actividades de los estudiantes posteriores a las sesiones presenciales en el
aula.
= Resolucion de ejercicios y problemas con grados de dificultad acorde con
los niveles de profundidad abordados en los temas (plataforma de
teleformacion).
= Elaboracibn de pequefios proyectos relacionados con los temas
propuestos.

La metodologia docente correspondiente a los créditos practicos de laboratorio,
de las asignaturas que los tengan sera:

A partir de la publicacion del guién de cada una de las practicas, cada grupo de
dos a cuatro estudiantes debian realizar, fuera de las horas de laboratorio, un
estudio-previo de los conceptos tedrico-practicos adecuado para la realizacion de
la préactica en el laboratorio. En las horas de laboratorio (entre 2 y 4 horas por
practica), bajo la supervision y seguimiento del profesor, los estudiantes realizaran
el montaje de la practica y las medidas que se especifiquen en el guion. Una vez
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concluida la préactica los estudiantes deberan entregar al profesor, para su
evaluacion, las hojas de los resultados obtenidos, con indicacion expresa de las
posibles desviaciones entre los célculos tedricos y las medidas realizadas y la
resolucién de cuestionarios especificos relacionados con las medidas realizadas
en la practica. En algunos laboratorios, con una orientacion mas dedicada a la
elaboracién de proyectos de integracion de sistemas, la evaluacion se realizara a
la finalizacion de los proyectos que se les vayan encomendando (en estos casos
la duracién de un proyecto puede ser de 8 a 12 horas)

Los métodos que se emplearan en las asignaturas optativas, dado su mayor
grado de especializacion y profundizacion en tematicas mas especificas y el menor
namero de alumnos matriculados en las mismas, estaran dirigidos a la formacién de
grupos de trabajo cooperativo, procesos de enseflanza-aprendizaje orientado a
proyectos, empleo de técnicas de portafolio del alumno para la realizacion de la
evaluacion continua. Como en el caso de anterior de las asignaturas troncales vy
obligatorias, en la actualidad todas las asignaturas optativas ya realizan procesos de
evaluacién continuada a lo largo del semestre correspondiente.

Ademas de las actividades de tutorias distribuidas en las sesiones presenciales. Se
pretende incorporar una tutoria via telematica a través de la plataforma. Por otra
parte, y ademas de las tutorias individuales, se implantara una tutoria de tipo grupal al
final de cada uno de los temas.

13



C) Proceso de implantaciéon y sequimiento de las experiencias
metodoldgicas previstas

C-1: Acciones formativas para el profesorado/PAS/Estudiantes:

Curso/Seminane/IaHer7:
Curso sobre Plataforma Moodle

Fechas previstas para su desarrollo:
Septiembre 2006 y Febrero de 2007

Profesorado/Personal que lo desarrollara:
Personal del GATE de la UPM

Colectivo al que se dirige la accion formativa:

Profesorado del Departamento de Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones y
becarios del proyecto

En el caso de que este proyecto se subvencione ¢ podrian participar en esta

accion formativa personas de la UPM no pertenecientes al Centro y de un
colectivo similar al que se dirige esta accion formativa?

s M NO

(Utilicense las paginas que fuera necesario para describir cada accién

formativa que se contemple en el proyecto)

;
Tachese lo que no proceda.

8 Indiquese el Organismo de procedencia del personal que esté a cargo de las acciones formativas.
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C) Proceso de implantaciéon y sequimiento de las experiencias
metodoldgicas previstas

C-1: Acciones formativas para el profesorado/PAS/Estudiantes:

y
Curse/Seminario/Taller :
Taller de nuevas metodologias docentes y evaluadoras y trabajo Cooperativo

Fechas previstas para su desarrollo:
Septiembre 2006 y Febrero de 2007

Profesorado/Personal que lo desarrollara:
Profesorado de la UPM o de la UPC

Colectivo al que se dirige la accion formativa:
Profesorado de la EUIT Telecomunicacién
En el caso de que este proyecto se subvencione ¢ podrian participar en esta

accion formativa personas de la UPM no pertenecientes al Centro y de un
colectivo similar al que se dirige esta accion formativa?

s M NO

(Utilicense las paginas que fuera necesario para describir cada accién

formativa que se contemple en el proyecto)

;
Tachese lo que no proceda.

8 Indiquese el Organismo de procedencia del personal que esté a cargo de las acciones formativas.
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C) Proceso de implantaciéon y sequimiento de las experiencias
metodoldgicas previstas

C-1: Acciones formativas para el profesorado/PAS/Estudiantes:

y
Curso/Seminario/Taller :
Curso sobre gestion de la calidad en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Fechas previstas para su desarrollo:
Octubre 2006 y Marzo de 2007

Profesorado/Personal que lo desarrollara:
Personal de la UPM o ANECA

Colectivo al que se dirige la accion formativa:
Profesorado de la EUIT Telecomunicacién
En el caso de que este proyecto se subvencione ¢ podrian participar en esta

accion formativa personas de la UPM no pertenecientes al Centro y de un
colectivo similar al que se dirige esta accion formativa?

s M NO

(Utilicense las paginas que fuera necesario para describir cada accién

formativa que se contemple en el proyecto)

;
Tachese lo que no proceda.

8 Indiquese el Organismo de procedencia del personal que esté a cargo de las acciones formativas.
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C) Proceso de implantaciéon y sequimiento de las experiencias
metodoldgicas previstas

C-1: Acciones formativas para el profesorado/PAS/Estudiantes:

Guse/Semim/Taller7:

Procedimientos y herramientas para la realizacién de encuestas y cuestionarios
a los alumnos.

Fechas previstas para su desarrollo:
Octubre 2006 y Marzo de 2007

Profesorado/Personal que lo desarrollara:
Personal de la UPM o ANECA

Colectivo al que se dirige la accion formativa:
Profesorado de la EUIT Telecomunicacion y becarios del proyecto
En el caso de que este proyecto se subvencione ¢ podrian participar en esta

accion formativa personas de la UPM no pertenecientes al Centro y de un
colectivo similar al que se dirige esta accion formativa?

si M NO

(Utilicense las paginas que fuera necesario para describir cada accién

formativa que se contemple en el proyecto)

;
Tachese lo que no proceda.

8 Indiquese el Organismo de procedencia del personal que esté a cargo de las acciones formativas.
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C-2: Documentos y materiales que se utilizaran :

En el conjunto de las asignaturas que conforman el tercer curso se elaborara
una guia docente detallada de la asignatura, que debera estar disponible antes del
comienzo de los semestres correspondientes. En esta guia docente se detallaran los
objetivos, capacidades, temarios, métodos de evaluacion, documentacién, materiales
docentes, bibliografia, etc.

También se desarrollardn Guias del Alumno en las que se especificaran las
tareas que se deberan realizar de forma secuencial a lo largo del semestre para cada
una de las asignaturas.

Se elaborard material de apoyo, tanto en la parte teérica como en la parte de
laboratorio, en formato electronico que estard disponible a través de la plataforma
Moodle y/o de la pagina web de cada asignatura:

e Presentaciones para proyector, videos y otros materiales expositivos en red.
¢ Problemas, ejercicios, casos y material de aprendizaje.

e Desarrollo de herramientas software para facilitar el aprendizaje: programas en
hoja de calculo, Applets de Java, desarrollo de materiales docentes en Matlab,
0 en lenguajes de programacion.

e Autoevaluaciones y evaluaciones para su ubicacién en la plataforma de
teleformacion.

(Utilicense las paginas que fuera necesario para describir cada

accion formativa que se contemple en el proyecto)

9
Especifiguense materiales (Guias de estudiante, material de apoyo al seguimiento de las asignaturas,

material en web, ....) que se prevé utilizar.
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- - .- 7 - - 10
C-3: Sequimiento vy procesos de evaluacion de la calidad previstos :

Proponemos a continuacién, el ejemplo de desarrollo de una asignatura dentro del
Ccurso:

Septiembre 2006.
12 semana.

e Elaboracion definitiva de las guias docentes de las asignaturas.

e Oferta de becas para el primer semestre.

e Adquisicion de material informatico y bibliografico

23 semana.

e Reunion de los profesores de las asignaturas del primer cuatrimestre para
planificacion detallada, coordinacion, estructuracion y secuenciacion de las
actividades, dentro de cada asignatura.

e Imparticién de un seminario practico sobre utilizacion de Moodle.

e Seleccién de los becarios para el primer semestre: Octubre- Marzo.

32 semana.

e Colocacion de los primeros materiales disponibles en la plataforma de
teleformacion.

e Realizacién de un taller sobre metodologias docentes y evaluadoras y trabajo
cooperativo.

e Definicion y reparto de tareas y desarrollos de los becarios.

e Planteamiento de necesidades para el desarrollo de laboratorios virtuales.

e Reunion de coordinacidn entre las asignaturas del primer cuatrimestre con el
fin de coordinar la carga y secuenciacion del trabajo entre las diferentes
asignaturas.

42 semana.

e Inicio de las clases. Presentacién de la metodologia a los alumnos.

e Definicidn de grupos de trabajo.

e Preparacion del material para la elaboracion de indicadores y evidencias de la
calidad de las asignaturas.

Octubre 2006 a Enero 2007.

e Desarrollo de las asignaturas: clases lectivas, trabajos, ejercicios, practicas,
tutorias. Procesos de evaluacion.

e Desarrollo de nuevos materiales, con la colaboracién de los becarios.

e Alojamiento en red de los materiales disponibles.

e Medida del nimero de horas de dedicacion de alumnos y profesores por
semanas/temas.

e Realizacién de encuestas y cuestionarios para la obtencién de opiniones de los
alumnos, y datos sobre el seguimiento de las asignaturas y esfuerzo dedicado.

e Reuniones de coordinacion. Al menos una por mes.

(Utilicense las paginas que sean necesarias)

10

Especifiquense, si estan previstos, los mecanismos de seguimiento de la experiencia
metodoldgica. Detéllese como se medira el trabajo del alumno que participe en cada
materia, el trabajo desarrollado por cada profesor o en cada asignatura, los mecanismos de
coordinacion previstos, el proceso de analisis de resultados en cada asignatura, .....
Indiquese también la metodologia a utilizar para evaluar la calidad de la experiencia
desarrollada.
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- - .- 7 - - 10
C-3: Sequimiento vy procesos de evaluacion de la calidad previstos :

Febrero de 2007.

Repeticion de las actuaciones llevadas a cabo en septiembre de 2006, en este
caso para las asignaturas del 2° semestre.

Andlisis de resultados académicos y comparacion con otros grupos con
metodologia convencional de cursos anteriores.

Obtencion de datos y elaboracion de conclusiones sobre nuevas metodologias.
Seleccion de los becarios para el 2° semestre: Marzo- Septiembre.

Preparacion de la memoria semestral de resultados del Proyecto.

Marzo 2007 a Julio 2007.

Desarrollo de las asignaturas y nuevos materiales para el 2° semestre. Medida
de los tiempos de aprendizaje y dedicacién. Realizacion de encuestas y
cuestionarios. Reuniones de coordinacién y seguimiento.

Realizacion de unas jornadas de innovacién educativa en la EUITT para la
difusion de los resultados del Proyecto de innovacion y debate con otras
actuaciones.

Preparacion de documentacion con los procedimientos desarrollados vy
resultados obtenidos para su difusibn en congresos y revistas de caracter
nacional y/o internacional.

Septiembre de 2007.

Andlisis de resultados académicos y comparacion con otros grupos con
metodologia convencional. Obtencion de datos y elaboracion de conclusiones
sobre nuevas metodologias.

Preparacién de la memoria final de resultados del Proyecto.

Preparacion de documentacion con los procedimientos desarrollados vy
resultados obtenidos para su difusibn en congresos y revistas de caracter
nacional y/o internacional.

(Utilicense las paginas que sean necesarias)

10

Especifiquense, si estan previstos, los mecanismos de seguimiento de la experiencia
metodoldgica. Detéllese como se medira el trabajo del alumno que participe en cada
materia, el trabajo desarrollado por cada profesor o en cada asignatura, los mecanismos de
coordinacion previstos, el proceso de analisis de resultados en cada asignatura, .....
Indiquese también la metodologia a utilizar para evaluar la calidad de la experiencia
desarrollada.
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C-3: Sequimiento y procesos de evaluacion de la calidad previstosw:

Proponemos un ejemplo de la medida del trabajo del profesor (tomando como caso
una asignatura de 7.5 créditos - 4.5 créditos practicos y 3 créditos practicos -):

Reuniones previas de la asignatura

5 reuniones x 3h cada una: 15h

Trabajo previo (6 semanas)

Elaboracion de la programacién de la asignatura: 40h.
Elaboracion de material de estudio (material de refuerzo, problemas,
trabajos, practicas, autoevaluaciones, etc.): 150h.

Trabajo durante el cuatrimestre (15 semanas):

Preparacién e imparticion de clases, tutorias, reuniones de coordinacion,
correccion de ejercicios, correccion de trabajos: 18h x 15 semanas =
270h.

Elaboracion y correccion de examenes: 40h.

Elaboracién y correccion de evaluaciones de préacticas: 20h.

Reuniones de coordinacién: 10 horas

Elaboracion de un informe de las actividades realizadas y de la memoria sobre
el desarrollo y resultados de la asignatura: 10h.
Numero de horas totales: 510 h/asignatura.

Dos profesores por asignatura: 255 h/prof
18 semanas por semestre: 14.2 h/prof/sem

Proponemos un ejemplo de la medida del trabajo del alumno (tomando como caso
una asignatura de 7.5 créditos - 4.5 créditos practicos y 3 créditos practicos -):

Se utilizar4 una metodologia mixta, que combine clases magistrales, discusion
de casos tipo en el aula, realizacion tutelada de trabajos en grupo y apoyo docente
mediante el empleo de la plataforma Moodle. La distribucion de esfuerzos esta
prevista como sigue:

Clases expositivas. 22.5 horas. Resolucion de ejercicios en clase. 10
horas (10 en grupo). Resolucion de casos/proyectos en grupo. 12.5
horas.

Estudio y busqueda de informacién individual: 25 horas. Estudio y
busqueda de informacion en grupo: 15 horas Tutorias individuales: 5
horas. Tutorias en grupo: 10 horas

Practicas en grupos pequefios. 24 horas practicas, 36 horas de
preparacion y realizacion de cuestionarios

Exdmenes parciales y otros: 9 horas.

Estudio y preparacion de examenes: 16 horas

Total: 185 horas (=6.2 ECTS - 7.4 ECTYS)

(Utilicense las paginas que sean necesarias)

10

Especifiquense, si estan previstos, los mecanismos de seguimiento de la experiencia
metodoldgica. Detéllese como se medira el trabajo del alumno que participe en cada
materia, el trabajo desarrollado por cada profesor o en cada asignatura, los mecanismos de
coordinacion previstos, el proceso de analisis de resultados en cada asignatura, .....
Indiquese también la metodologia a utilizar para evaluar la calidad de la experiencia

desarrollada.
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- - .- 7 - - 10
C-3: Sequimiento vy procesos de evaluacion de la calidad previstos :

En cuanto a los mecanismos de coordinacion previstos tendremos que diferenciar
entre los de cada asignatura y los de cada semestre y curso completo:

En cuanto a cada asignatura tendremos

Reuniones previas de la asignatura
e 5 reuniones x 3h cada una: 15h
Reuniones de coordinacion
e 5 reuniones x 2h cada una: 10h
Reunioén final
e 1 reuniones x 2h cada una: 2h
Elaboracién de un informe de las actividades realizadas y resultados: 3h.
Total: 30 horas

En cuanto a cada semestre tendremos

Reuniones previas del grupo de asignaturas del semestre
e 3reuniones x 2.5 h cada una: 7.5h
Reuniones de coordinacion
e 2 reuniones x 2.5h cada una: 5h
Reunion final
e 1 reuniones x 2.5h cada una: 2.5h
Elaboracion de un informe de las actividades realizadas y de la memoria sobre
el desarrollo y resultados del semestre: 20h.
Total: 35 horas

En cuanto al curso completo tendremos

Reuniones previas del grupo de asignaturas del semestre
e 1 reuniones x 2.5 h cada una: 2.5h
Reuniones de coordinacion
e 2 reuniones x 2.5h cada una: 5h
Reunion final
e 1 reuniones x 2.5h cada una: 2.5h
Elaboracion de un informe de las actividades realizadas y de la memoria sobre
el desarrollo y resultados del curso completo: 20h.
Total: 30 horas

(Utilicense las paginas que sean necesarias)

10
Especifiquense, si estan previstos, los mecanismos de seguimiento de la experiencia

metodoldgica. Detéllese como se medira el trabajo del alumno que participe en cada
materia, el trabajo desarrollado por cada profesor o en cada asignatura, los mecanismos de
coordinacion previstos, el proceso de analisis de resultados en cada asignatura, .....
Indiquese también la metodologia a utilizar para evaluar la calidad de la experiencia
desarrollada.
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C-3: Sequimiento vy procesos de evaluacion de la calidad previstos :

En cuanto al andlisis de los resultados de cada asignatura:
Cuantificacion de la dedicacién horaria de los alumnos.
Cuantificacion de la dedicacion horaria de los profesores.
Resultados académicos obtenidos.
Realizacion de encuestas de satisfaccion de los alumnos, profesores y PAS.

Estudio comparativo con de los resultados académicos con los de los cursos
anteriores donde se empleaba una metodologia docente tradicional.

Establecimiento de mecanismos de gestioén y coordinacion académica de las
asignaturas del curso.

Todos estos procesos se haran llegar a la Comision de Evaluacién de la Calidad
Universitaria de la EUIT Telecomunicacion, con el fin de homogeneizar las
herramientas de evaluacién de la calidad de la Escuela.

(Utilicense las paginas que sean necesarias)

10
Especifiquense, si estan previstos, los mecanismos de seguimiento de la experiencia

metodoldgica. Detéllese como se medira el trabajo del alumno que participe en cada
materia, el trabajo desarrollado por cada profesor o en cada asignatura, los mecanismos de
coordinacion previstos, el proceso de analisis de resultados en cada asignatura, .....
Indiquese también la metodologia a utilizar para evaluar la calidad de la experiencia
desarrollada.
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D: RESULTADOS

Los resultados mas importantes que se pretenden obtener con el proyecto son:

Actualizacion pedagogica y preparacion para nuevas metodologias docentes y
evaluadoras de los profesores implicados.

Mejora en la coordinacién entre asignaturas.
Preparacién de nuevos materiales docentes y difusion de los mismos

Obtencion de resultados académicos mucho mejores que con los métodos
expositivos tradicionales. Aumento del numero de aprobados, de las
calificaciones obtenidas y del indice de alumnos presentados.

Disminucion de la tasa de abandonos.

Integracion de estas actividades con el Plan de mejora de los estudios
impartidos en la EUITT.

Difusién de resultados y promocion de estas técnicas en el Departamento de
Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones y entre el resto de profesores de la
EUITT/UPM.

Aumento del atractivo de estos estudios para alumnos de nuevo ingreso.
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D: RESULTADOS U
Analisis de resultados que se recogeran en la memoria final que se elabore

En la memoria final se recogeran de forma detallada los métodos docentes y
evaluadores utilizados, destacando aquellos procedimientos que puedan considerarse
innovadores u originales. Se realizara un estudio de su posible eficacia y de las
ventajas e inconvenientes de los mismos.

Se recogeran los resultados académicos obtenidos por los alumnos y su
comparacioén con los obtenidos durante los ultimos cinco afios anteriores.

Se incluird un estudio estadistico detallado del nimero de horas dedicadas por
parte de los alumnos y la carga de trabajo que ha supuesto para los profesores y su
evolucion semanal. Sobre este punto se pretende desarrollar una aplicacion que
permita una contabilidad rapida y eficiente del tiempo de dedicado a este tipo de
tareas.

Se incluird un estudio sobre los problemas de planificacion y organizacion de
cada una de las asignaturas implicadas y sobre la coordinacion entre ellas. Dentro de
este apartado se realizara un estudio sobre las alternativas de trabajo colaborativo en
red y su utilidad en la coordinacion docente.

Sobre estos métodos se incluirdn las opiniones de alumnos y profesores
implicados en cuanto a las exigencias, resultados obtenidos y grado de satisfaccion.
Para esto se realizaran varias encuestas durante el curso académico.

Otro aspecto que sera destacado en los informes semestral y final corresponde
a los materiales y medios didacticos desarrollados por parte de los profesores:
apuntes, presentaciones, colecciones de problemas y ejercicios, casos 0 proyectos
planteados, software y desarrollos informaticos, paginas web, materiales depositados
en la plataforma, etc.

También se reflejardn las actividades realizadas por los becarios y su
secuenciacion a lo largo del tiempo.

(Utilicense las paginas que sean necesarias)

11
Indiquense los principales aspectos que se recogeran en los documentos de resultados de este

proyecto: andlisis comparado del rendimiento académico con cursos anteriores (0 con grupos con
métodos tradicionales), carga media del alumno por asignatura, carga media del alumno medio que
supera el curso completo, actividad del profesorado de cada asignatura, actividad media, andlisis
comparado de diferentes métodos docentes y evaluadores, capacidades y destrezas no cognitivas
adquiridas, ..... Plan de Mejora, basado en resultados, para cursos préximos.
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E) FINANCIACION.

Recursos no disponibles en la actualidad que se estiman necesarios para el desarrollo
12
del proyecto :

Contratacion de seis becarios (3 becarios por semestre - 250 horas/semestre)
Adquisicion de material informatico y software

Adquisicion de material bibliografico

Ayudas para la formacién de profesorado

Ayudas para movilidad de profesorado

Ayudas para viajes y asistencia a Congresos

Ayudas para organizacion de Jornadas de Innovacion Educativa

13
Presupuesto necesario para obtener dichos recursos :

Contratacion de seis becarios: 9.018 €
Adquisicion de material informético y software 4.000 €
Adquisicion de material bibliografico 1.000 €
Ayudas para la formacién de profesorado 3.000 €
Ayudas para movilidad de profesorado: 3.000 €
Ayudas para viajes y asistencia a Congresos: 3.000 €
Ayudas para organizacion de Jornadas de Innovacion Educativa: 3.000 €
Total: 26.018 €

14
Presupuesto solicitado

Contratacion de tres becarios: 9.018 €
Adquisicion de material informético y software 2.000 €
Adquisicion de material bibliografico 500 €
Ayudas para la formacién de profesorado 1.500 €
Ayudas para movilidad de profesorado: 1.500 €
Ayudas para viajes y asistencia a Congresos: 1.500 €
Ayudas para organizacion de Jornadas de Innovacion Educativa: 1.500 €
Total: 17518 €

15
Presupuesto aportado por el Centro :

Contratacion de tres becarios: 0€
Adquisicion de material informético y software 2.000 €
Adquisicion de material bibliografico 500 €
Ayudas para la formacién de profesorado 1.500 €
Ayudas para movilidad de profesorado: 1.500 €
Ayudas para viajes y asistencia a Congresos: 1.500 €
Ayudas para organizacion de Jornadas de Innovacion Educativa: 1.500 €
Total: 8.500 €

1
Indiquense los recursos materiales y/o humanos que se estiman necesarios para desarrollar el

proyecto y de los cuales no se dispone en la actualidad.

13
Especifiquese, por partidas, la financiacion que se estima necesaria para poder disponer de los

recursos no disponibles.

14
De la financiacion que se estime necesaria, indiquese aqui por partidas presupuestarias cual

es la que se solicita como subvencion en este proyecto. Recuérdese que esta cantidad no puede
superar los 18.000 €.

15
Indiquese cudl es la aportacion del Centro en cada partida a la financiacion que se estimo

necesaria.
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F) Docencia en lengua extranjera

Esta prevista la imparticion de docencia en alguna asignatura, diferente de las que hubiera

sobre idiomas extranjeros, en lengua extranjera:

NO M Sl

En caso afirmativo, indiquense las asignaturas y la lengua en que se impartiran:

Esta prevista la preparacion de material de apoyo al proceso formativo en alguna asignatura,
diferente de las que hubiera sobre idiomas extranjeros, en lengua extranjera:

NO M Sl

En caso afirmativo, indiquense las asignaturas y la lengua en que se elaborara el material:
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G) Plan de difusién de resultados .

Planteamiento de unas jornadas en febrero o marzo en la E.U.LT. de
Telecomunicacion para presentacion de experiencias y resultados obtenidos durante el primer
semestre de aplicacion. Puesta de procedimientos, métodos, analisis y resultados con los
grupos de innovacion educativa en la E.U.L.T. de Telecomunicacion y con el resto de
experiencias de adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior.

Informe a la Comisidon Asesora Docente y a la Comision de Evaluacion de la Calidad
Universitaria de los resultados obtenidos.

Publicacion en la web del Departamento/Escuela de los resultados obtenidos y de los
informes realizados.

Participacion en unas posibles jornadas en la UPM (entre julio y octubre de 2007) para
recoger los resultados de la puesta en funcionamiento de las metodologias docentes y
evaluadoras.

Realizacion de al menos dos ponencias para su envio a algun congreso sobre
innovacion educativa o congresos técnicos con secciones de educacion. (Estas ponencias
estaran orientadas a los métodos y procedimientos docentes y evaluadores, a los resultados
académicos obtenidos, y su comparacion con métodos tradicionales y a la creacion de nuevos
materiales didacticos).

Realizacion de al menos un articulo, para su envio a alguna revista de ambito nacional
0 internacional, sobre los procedimientos, medios materiales desarrollados y resultados
obtenidos.

'® Detallese, si lo hubiera, el plan previsto para difundir resultados que se obtengan como
resultado de este proyecto: revistas, congresos, reuniones internas en la UPM, difusion a través
de laweb, .....
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