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Ejercicio 1 Se lanza un dado tres veces. Sabiendo que se obtienen tres resultados diferentes, calcula:

a) (0.5 puntos) La probabilidad de que no haya salido ningin 1.
Solucion.
Sean D = los tres resultados son diferentes y N = no sale ningiin uno.
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Se tiene que P(N/D):V skt
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También podria obtenerse el resultado mediante
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b) (0.5 puntos) La probabilidad de que la suma sea 7.

Solucion.
Con los tres resultados diferentes la suma sélo puede valer 7 cuando sale un 4, un 2 y un 1. Y esto
puede ocurrir de P3 = 3! formas, asi pues
3! 3-2 1

(S7/D) Ves 6-5-4 20

Ejercicio 2 Se tiene una bolsa con tres monedas My, Mo y Ms. La primera estd equilibrada y las
otras dos estdn cargadas, de manera que la probabilidad de obtener cara en cada una de ellas es,
respectivamente, 0.6 y 0.1.
Se elige aleatoriamente una moneda de las tres y a continuacion se lanza esta moneda tres veces.
a) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de obtener cara-cruz-cruz (exactamente en este orden)?
Solucion.
Sea A el suceso “Se obtiene cara-cruz-cruz”

Sean F; el suceso “Se elige la moneda i, ¢=1,2,3"

1
P(E)=5, =123

P(A) = P(A/E1)P(E1)+P(A/Es) P(Es)+P(A/ E3)P(Es) — %(0.53+0.6-0.42+0.1-O.92) = %

b) (0.5 puntos) Suponiendo que se ha obtenido cara-cruz-cruz (exactamente en este orden), ;cudl

es la probabilidad de que se haya elegido la moneda equilibrada?

Solucion.

A/E\)P(E1)  5-0.5° 125

P(A) 22 302

(54 = 2L



Ejercicio 3
Supongamos que un conductor pierde su permiso de conducir en cuanto tiene tres multas por exceso de

velocidad. La probabilidad de que un conductor sea multado en un desplazamiento es 0.01. (Se supone

independencia entre los distintos desplazamientos).
a) (0.3 puntos) Calcula la probabilidad de que un conductor reciba la primera multa en el décimo
desplazamiento.

Solucion. La variable aleatoria X = mumero de desplazamientos que debe hacer para que le

multen por primera vez, tiene distribucion geométrica con pardmetro p = 0.01. Entonces

P(X =10) =0.99° - 0.01 ~ 0.0091

b) (0.3 puntos) ;Cudl es el nimero medio de desplazamientos que debe hacer para recibir la primera

multa?
., _ 1 _
Solucion. FE(X) = 57 = 100
c¢) (0.8 puntos) Calcula la probabilidad de que reciba la primera multa no antes del tercer desplaza-
miento.

Solucion.

P(X>3)=1-P(X<3)=1—[P(X=1)+P(X =2)] =1 — (0.01 +0.99-0.01) = 0.9801

d) (0.3 puntos) Calcula la funcion de probabilidad de la variable aleatoria Y = nidmero de multas

recibidas en diez desplazamientos.
Solucion.

Se tiene que Y ~ Bin(n = 10,p = 0.01), y entonces

1 . )
P(Y =i) = ( O)0.01@-0.99101, i=0,1,...,10

)
e) (0.4 puntos) Calcula la probabilidad de que un conductor pierda su permiso de conducir en el
noveno desplazamiento.
Solucion.

La variable aleatoria Z = ntmero de desplazamientos que debe hacer para que le retiren el

permiso de conducir, tiene distribucién BN (r = 3,p = 0.01). Entonces

8
P(Z=9)= (2> -0.01 - 0.99°



Ejercicio 4 (0.5 puntos) La funcion de probabilidad conjunta del vector aleatorio (X,Y') viene dada

por:

P(X=1Y=1)=03, P(X=1Y=2 =01, P(X=2Y=1)=02, P(X=2Y =2)=04
Calcula Cov(X,Y).

Solucion. En la siguiente tabla calculamos las distribuciones marginales

X=1|Xx=2

Y=1| 0.3 0.2 |05

Y = 0.1 0.4 | 0.5
0.4 0.6

Se tiene

E[X]=1x04+2x06=16, E[Y]=1x05+2x05=15
EXY]=1-1x0342-1x0241-2x0.142-2x0.4=25

y entonces Cov(X,Y)=FE[XY]|—-E[X]E]Y]|=25-16-15=0.1

Ejercicio 5 La funcion de densidad conjunta del vector aleatorio (X,Y') viene dada por

f(z,y) =6x en el triangulo limitado por los ejes coordenados y la recta x +y = 1.

a) (0.7 puntos) Calcula E(Y).
-y
Solucion. fy(y) = / 6zdr =3(1—y)>, 0<y<l1
0
1

z+y=1

Yy entonces
1 1
1
E[Y]Z/ y-3(1—y)2dy=3/ y+y’—2ydy = ;
0 0

b) (0.8 puntos) Calcula P(Y < X).

1/2 pl—y 3
Solucion. P(Y < X) = / / 62 drdy = T
0 Yy

1/2p--------
z+y=1




Ejercicio 6 Se selecciona aleatoriamente una muestra de tamano 100 de una poblacion normal.

a) (0.7 puntos) Suponemos que se sabe que la poblacion tiene media u y varianza o® = 4 y se quiere

contrastar la hipotesis nula Hy : = 3 frente a la hipdtesis alternativa Hy : p # 3.

¢ Qué estadistico utilizarias para realizar el contraste?

Solucion.
- X—u
El estadistico adecuado es T =
a/\/n
X -3
Si Hy es cierta, T' = N(0,1)

2/4/100
Si se considera un nivel de significacion a = 0.05, spara qué valores de este estadistico aceptarias

la hipdtesis nula?
Solucion.

Se aceptaria la hipdtesis nula para los valores del estadistico que pertenezcan al intervalo
(_q0.975a q0.975) = (_1'967 1'96)

siendo g, 4,5 €l cuantil de orden 0.975 de una distribucién normal de media 0 y desviacién tipica
1.

b) (0.6 puntos) Supongamos que el valor de la media de los 100 valores es 5. ;Cudl es el p-valor
del contraste? ;Se deberia rechazar Hy : = 3 con el nivel de significacion especificado en el
apartado anterior?

Solucion.

T—3
El valor del estadistico T en la muestra serd ——— = 5 —3) =5(5—3) = 10.

2/7/100
p-valor = 2P(Z > 10) ~ 0, con Z ~ N(0, 1)

Como p-valor < 0.05, no se acepta Hy.

Ejercicio 7 (0.7 puntos) Obtén un intervalo de confianza al 88 % para el pardmetro 6 de una distri-
bucion de probabilidad si se sabe que el estadistico w sigue una distribucion N(0,1) y que, en
una muestra de tamano n = 30, el valor de la media muestral es T = 7.3.

Solucion.

Siendo g, ,, €l cuantil de orden 0.94 de una distribucién N(0, 1), serd

(n+3)0 X X
0.88=1P <q0‘94 < ? S ooy | = P *QOA94n T3 <6< %94m

Asi, un intervalo de confianza al 88 % para 6 serd

T T 7.3 7.3
oo G — ) = (155 22 155 L) = (—0.345, 0.34
( qo‘94n+3’q0‘94n+3> ( 50 gy 19 33) (=0.345, 0.34)



Ejercicio 8 Se supone que N(t) = nimero de clientes que llegan a cierto servidor informdtico en el

intervalo [0,t) (t expresado en sequndos) es un proceso de Poisson de tasa 2 clientes por sequndo.

b) (0.2 puntos) Calcula el nimero medio de clientes que llegan en 6 sequndos.
Solucion.
N(t+6) — N(t) tiene igual distribucién que N (6).
Por tanto E[N(t +6) — N(t)] = E[N(6)] = 12

¢) (0.2 puntos) Calcula P[N(3) > N(5)]
Solucion.

Como [0,3) C [0,5), se verifica que N(3) < N(5) y P[N(3) > N(5)] = 0.

d) (0.2 puntos) Calcula PN (5) > N(3)]
Solucion.
Puesto que N(5) — N(3) tiene igual distribucién que N(2) sera,
PIN(5) > N(3)] = P[N(5) = N(3) > 0] = P[N(2) > 0=1— P[N(2) =0 =1 — e~ ~ 0.981

e) (0.2 puntos) Calcula P[N(5) = 6/N(3) = 2]
Solucién.
N(5) — N(3) tiene igual distribucién que N(2), por tanto,
P[N(5) > N(3)] = P[N(5) = N(3) > 0] = P[N(2) > 0] =1 — P[N(2) = 0] = 1 — e 4 ~ 0.981

f) (0.6 puntos) Calcula E([N(6) — N(2)]?).

Solucion.

Ejercicio 9 Sea X (t) un proceso normal y estacionario con media ux = 0 y funcion de autocorre-

lacion Rx (1) = e 2!,

a) (0.5 puntos) Calcula la funcion de autocorrelacion del proceso Z(t) = AX(t) + B donde donde
A y B son variables aleatorias tales que A, B y X (t) son independientes y
P(A=1)=P(A=0)=P(B=1)=P(B=0)=1/2
Solucion.

Por ser A, By X (t) independientes, sera,

Rz(t,t+7)=E[Z(t)- Z(t + 7)) = E[(AX(t) + B)(AX (t + 7) + B)]
[A2X (t)X (t +7) + ABX(t) + ABX (t + 7) + B?]
[A?|E[X ()X (t + 7)] + E[A]E[B]E[X (t)] + E[A]E[B]E[X (t + 7)] + E[B?]

E
E

Ahora bien,



b) (0.5 puntos) Calcula P[X (5) + X (3) > 2].
Solucion.
Sabemos que X (¢) es un proceso normal estacionario con
E[X(t)] =0, Var[X(t)]=Rx(0)=1 y Cov(X(3),X(5)=Rx(2)=¢""*
Si i es el vector de medias y M la matriz de covarianzas, serd,
—4
() () o= (2)

Pero,

X(5) + X(3) = ( 11 ) < §E§; )

Entonces X (5) + X (3) es una variable aleatoria que sigue una distribucién normal.

0
Sumediaes(l 1)<0>:O
_ 1 et 1 4
Su varianza es ( 1 1 ) A =2+ 2e
e 1 1

P[X(5)+ X(3)>2] =P <Z > 2

2
i)~ e ) =1 - Fetta0) =o0srg



